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IlnanupyemMbie pe3yabTAaThl H3YUEHHSI YU€0OHOI0 MpeaMeTa, Kypca.

W3y4eHrne XuMry B OCHOBHON OOIIIEH IIKOJIe JaeT BOZMOKHOCTH 00YHYaOIUMCS TOCTHYD CIIETYIOIINX
pe3yNbTaTOB PA3BUTHSL:

1. JIUYHOCHHbIE PE3YIbIMANbl.

1) BOCIIMTAHUEC pOCCHﬁCKOﬁ I‘pa)KI[aHCKOfI HUACHTUYHOCTU: MAaTPUOTU3MA, YBAXKCHUA K OTG'-IGCTBy,
nmpomjoe MW HaCToAINICEC MHOIOHAIMOHAJIBHOI'O Hapoda POCCI/II/I; OCO3HAHHE CBOCH OATHHUYECKOM
MPUHAMJIC)KHOCTU, 3BHAHUC UCTOPHHU, A3bIKA, KYJIBTYPbEI CBOCTO HApOJa, CBOCTO Kpasd, OCHOB KYJILTYPHOI'O
HacJcauss HapoI0B Poccuun u YCJIOBCYECTBA, YCBOCHHUEC TYMAHUCTUUYCCKUX, ACMOKPATHYCCKUX U
TpaauIUOHHBIX LICHHOCTEM MHOTI'OHAIIMOHAJIBHOI'O pOCCHﬁCKOI‘O O6IIICCTB3; BOCIIUTAHHUEC YYBCTBa
OTBETCTBCHHOCTHU U J0JIra NEpC POI[PIHOP'I;

2) ¢opMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
00y4aroImuxcsl K CaMOPa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTUBALUM K OOYYEHUIO U MO3HAHUIO,
OCO3HAHHOMY BHIOOPY M TIOCTPOCHHIO JTAIbHEHIICH MHINBUIYAIBHOW TPACKTOPUU 0Opa3oBaHus Ha Oase
OPUCHTUPOBKM B MHpe Mpodeccuii M NpoeCCHOHANBHBIX NPEANOYTeHUH, ¢ Y4ETOM YCTOMYMBBIX
MO3HABATENIbHBIX UHTEPECOB, @ TAK)KE HA OCHOBE ()OPMHUPOBAHMS YBa)KUTEIHHOTO OTHOLIECHUS K TPYAY,
Pa3BUTHS OIBITA YYaCTHS B COLIMAIBHO 3HAYMMOM TPY/IE;

3) ¢dopmupoBaHuEe LEIOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pasBUTHS HayKd W OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, YYHUTBHIBAIOIIEIO COLMANIBLHOE, KYJIbTYpHOE, S3BIKOBOE,
JYyXOBHOE MHOT0OOpa3ue COBPEMEHHOTO MHpa;

4) (opmupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBXXHUTEIHHOTO W JOOPOKENATEITHHOTO OTHOMIEHUS K JAPYTOMY
YeJIOBEeKY, €r0 MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHIO, KYJIbTYpe, SA3BIKY, Bepe, TPaKIaHCKOW IMO3WIMH, K UCTOPHH,
KyJbType, PEJIUTUH, TPAJULHUIM, S3bIKaM, IIEHHOCTSM HapoJoB Poccnu n HapomoB MHpPa; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH BECTH AMAJIOT C IPYTUMH JIIOJABMH U JOCTUTATh B HEM B3aHMONIOHHMAHUS;

5) ocBoeHHUE COLMAIBHBIX HOPM, IPABWII [TOBEICHNUS, PO 1 OpM COLMATIBHOM KU3HU B TPYMIAX U
cooOuiecTBax, BKIIOYas B3pOCIbIE U COLMANBHBIE COOOIIECTBA; YYaCTHE B IIKOJIBHOM CaMOYIIPABICHUHU
OOIIECTBEHHOW >KM3HM B IHpeAerax BO3PACTHBIX KOMIETEHIMH C y4ETOM pPErHOHAJIbHBIX,
STHOKYJIBTYPHBIX, COITHAIBHBIX M SKOHOMUYECKIX 0COOEHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAITBHOTO CO3HAHMS M KOMIIETEHTHOCTH B PEIIEHHMH MOPAJbHBIX MPOOJIEM HAa OCHOBE
JUYHOCTHOTO BBIOOpa, (OpPMHUpPOBaHUE HPABCTBEHHBIX UYBCTB M HPABCTBEHHOI'O IOBEJCHHS,
OCO3HAHHOTO Y OTBETCTBEHHOTO OTHOILIEHHUS K COOCTBEHHBIM TIOCTYIIKaM;

7) ¢dopmupoBaHME KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHWH W  COTPYAHUYECTBE CO
CBEPCTHHKAMH, JIETBMH CTaplIero M MJIaJIIero BO3PAcTa, B3pOCIBIMH B MpoIecce 00pa3oBaTeNIbHOM,
0O0IIECTBEHHO TMOJIE3HOH, yueOHO-MCCIIEeIOBATENLCKOM, TBOPUYECKON U IPYTHX BUJIOB JICATEILHOCTH;

8) ¢dopMupoBaHHE IIEHHOCTH  3JI0POBOrO U 0€30MacHOr0 o0pas3a »U3HU; YCBOCHHE IPaBHII
WHANBUAYAJIBHOIO W  KOJUICKTUBHOI'O 6630HaCHOFO IIOBCACHHUA B LIpeL’;BI)IT-IEH\/'IHI)IX CUTyalusix,
YIpOKaIOUINX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOJEH, TpaBUJl TOBEJCHUS Ha TPAHCIIOPTE U HA IOPOrax;

9) dopMupoBaHHE OCHOB 3KOJOTMYECKOH KyJIbTYphl COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTHYECKOTO MBIIUICHHS, Pa3BUTHE OMbITA JKOJOTMYECKH OPHEHTHUPOBAHHOH pedIeKCHBHO-
OIICHOYHOM U MPAaKTHUYECKOW AEATEIbHOCTH B XKU3HEHHBIX CUTYaLUsAX;

10) oco3HaHHWe 3HAYECHUSI CEMbU B XM3HHM YeJIOBEKa W OOIIECTBA, MPUHSATHE LEHHOCTH CEeMEHHON
JKU3HH, YBKUTEIBHOE M 3a00TJINBOE OTHOLICHHUE K WICHAM CBOEH CEMbH;
11) pa3BuTHE 3CTETHUECKOTO CO3HAHUS YePe3 OCBOCHUE XYA0KECTBEHHOTO HACJICINS HAPOI0B
Poccun 1 Mupa, TBOpPUECKOH AESTENBHOCTH ICTETHUECKOIO XapaKTepa.
12) JIuuHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHUS AJANTHUPOBAHHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTrpamMMbl
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUs JOJKHBI OTPaXaTh:
1) muist TIyXUX, CIa0OCIHBIIIAMINX, TTO3JHOOTJIOXIIINX 00YJarOITXCsI:
CIIOCOOHOCTh K COIMANBHOM aJanTalliii W WHTETpalud B OOIIeCTBE, B TOM YHCIE MpHU
peanu3anuu BO3MOXHOCTEH KOMMYHHMKAIIMM HA OCHOBE CIIOBECHOM pedd (BKIIOYas YCTHYIO
KOMMYHUKAIIUIO), & TAKXKE, IIPU KETaHUU, KOMMYHHUKAIIMM HA OCHOBE KECTOBOW pEYH C JIUIAMHU,
AMEIONMMY HapyLIEeHUs CIIyXa;
2) it 00yJaroIUXCsl C HAPYIICHUSIMU OMOPHO-IBUTATEIILHOTO arnmapara;
BJIa/ICHHE HaBbIKaMH MPOCTPAHCTBEHHON U COLUAIBHO-OBITOBOW OPUEHTHUPOBKY;
YMEHHE CAMOCTOSITEIbHO U O€30IMaCHO MEePEABUTaThLCS B 3HAKOMOM M HE3HAKOMOM TIPOCTPAHCTBE
C UCIOJIb30BaHUEM CIIELUATBHOI'0 000PYAOBaHUS;
CIOCOOHOCTh K OCMBICICHHIO © 1nuddepeHIManuu KapTUHBI MHpa, €€ BPEMEHHO-



POCTPAHCTBEHHON OpraHU3alllu;
CIIOCOOHOCTh K OCMBICIICHUIO COLIMAJIBHOTO OKPY)KEHHS, CBOETO MeCTa B HEM, MPUHATHE
COOTBETCTBYIOIIMX BO3PACTY LEHHOCTEN U COLUAIIBHBIX POJICH;

3) ans oOydaromuXcs ¢ pacCTPOMCTBAMU ayTHCTUYECKOTO CIIEKTpa!
dopmupoBaHHe yMEHHsS ~CJleIoBaTh OTPaOOTaHHOW CHCTEME TMpaBWJI TOBEIACHUA U
B3aMMOJICHCTBYSI B NMPUBBIUHBIX OBITOBBIX, YU€OHBIX U COIHUAIBHBIX CUTYalUsIX, YAECPKHUBATh
IpaHUIIBl B3aUMOICHCTBUS;
3HaHHME CBOMX IMPEANOUTEeHUH (orpaHUYeHUI) B OBITOBOM cepe u chepe HHTEepecoB.
(12 BBenen Ilpukazom MunobpHayku Poccun ot 31.12.2015 N 1577)

2. memanpeomemubie pPe3ynbmantbl.

1) yMeHHe caMOCTOSITENTFHO OMPENENATh IEIN CBOCTO OOYYeHHS, CTaBUTh U (DOPMYIIMPOBATH IS
ce0s1 HOBBIC 3a7au B yuéOe M M03HABATEIBHON NESTENbHOCTH, PAa3BUBAaTh MOTHBBI U MHTEPECHI CBOEH
IMO3HABATCIILHOM ACATSIbHOCTH;

2) YMCHUC CaMOCTOATCIIbHO IIJIAHUPOBATh IYTH OOCTHKCHHUA Heﬂeﬁ, B TOM YHCJIC aJIbTCPHATUBHBIC,
OCO3HaHHO BEIOMpaTh Hamboiee 3pPeKTUBHBIE CIIOCOOBI PelIeHNs YIeOHBIX U MTO3HABATEIHHBIX 33134,

3) yMeHHE COOTHOCUTH CBOM ICHCTBHUS C INITAHUPYEMBIMH pE3yJbTaTaMM, OCYLIECTBISATH KOHTPOJIb
CBOEGH JESTEIBHOCTH B TMpoIecce NOCTIKEHHS pe3yibTara, ONpelelisiTh CIOCOObl JEeHCTBUI B paMKax
NPEIJIOKCHHBIX YCIOBUH © TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JACHCTBUA B COOTBETCTBHM C
U3MEHSIOLIEHCS CUTYaluew;

4) yMeHUe OIICHUBATh MPAaBHILHOCTD BHIMOJHEHUST y4eOHON 3a1a4K, COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH €€
PELICHHUS;

5) BnazeHHe OCHOBAaMHM CAaMOKOHTPOJISl, CAMOOLICHKH, NPHUHATHS PELICHUH W OCYIIECTBICHHS
OCO3HAHHOTO BBIOOpa B y4eOHOH M O3HABATEIBHOM AESITENbHOCTH;

6) yMeHue ONpeACsATh TOHATHS, CO3laBaTh OOOOIICHUS, YCTaHABIMBATH AHAJIOTHH,
KJ1acCU(UIMPOBATH, CaMOCTOSITETIbHO BBIOMPATh OCHOBAHMS M KPUTEPHU JUIS KIacCU(UKAIINY,
yCTaHABIUBATh IPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUThH JIOTMUYECKOE pacCyKACHUE, YMO3aKIIOUCHHE
(MHAYKTHBHOE, IEAYKTUBHOE U TI0 aHAJIOTHUH) U JIeIaTh BHIBOJIBL,

7) YMEHHUE CO3daBaThb, NPUMCEHATHL U HpeO6paSOBBIBaTI) 3HAKH W CHUMBOJIbI, MOJCIN U CXCMBbI JIA
peleHns: y4eOHbIX U M03HABATEIIbHBIX 33/a4;

8) cMBICTIOBOE UTEHHE;

9) yMeHHe OpraHU30BbIBaTh Y4€OHOE COTPYJAHUYCCTBO U COBMECTHYIO JICATEIBHOCTh C YUUTEIEM M
CBEPCTHHKAaMH;  paboTaTh WHIUBHUIYaJbHO M B TpYIIE: HAXOMUTh oOllee pelieHne W pa3peniath
KOH(JIMKTHI HA OCHOBE COIVIACOBAHUS MO3MLUI M y4€éTa HHTEPECOB; (HOPMYIHPOBATh, APTyMEHTHPOBATh
M1 OTCTauBaTh CBOE MHEHHE;

10) ymeHME OCO3HAHHO MCITOJIB30BaTh PEUEBHIE CPEICTBA B COOTBETCTBUH C 3a7a9eii KOMMYHUKAITIH
JUI BBIPQXEHHUs] CBOMX 4YYBCTB, MbICIEH M MOTpeOHOCTEH; NJIaHUPOBAaHMA W PETYJSIIUM CBOEH
JeSITeIbHOCTH; BIIaJICHUE YCTHOM U MMCbMEHHOM PeUbi0, MOHOJIOTHYECKOH KOHTEKCTHON peyblo;

11) dopmupoBanue u pa3BHUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HWCIOJB30BaHUS WHPOPMAIUOHHO-
KOMMYHUKaIIMOHHBIX TexHosoru# (nanee MKT— kommneTennnn);

12) ¢opmupoBaHHME M Pa3BUTHE DKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHUS, yMEHHE MPHUMEHSITh €ro B
M03HaBaTEbHON, KOMMYHHKATUBHOM, COLIMAILHON TIPAaKTHKE U MPO(ECCHOHAIBHOM OPUEHTAINH.

MertanpeamMeTHbIe Pe3yIbTaThl OCBOSHHUS aJalTUPOBAHHON 00pa30BaTeNbHOM MPOTPaAMMBI
OCHOBHOTO 00ITIeT0 00pa30BaHUSs JOHKHBI OTPAXKATh:

1) ans ryxux, cnaboCHbIIIaNX, TO3AHOOTIOXIINX 00YJarOIIUXCS:

BIIQJICHUE HABBIKAMH  OMNPEJCICHUS W  HUCHOPABJICHHUS  CHEU(DUUECKHX  OIMIHOOK
(arpaMMaTHU3MOB) B TUCBMEHHOW U YCTHOM pevu;

2) i 00y4aroIIKXCsl C pacCTPOMCTBAMU ayTHCTUYECKOTO CIIEKTpa!

(dbopMupoBaHH€e CIIOCOOHOCTH TUIAHUPOBATh, KOHTPOJIUPOBATH U OLIEHUBATh COOCTBEHHBIE
yueOHbIe IeUCTBUS B COOTBETCTBUHU C MOCTABICHHOW 3a7aueil U yCIOBUSIMHU €€ pealu3aluy Ipu
COTPOBOKAAOIICH MOMOIIIH MEeIarOrM4ecKOro pabOTHUKA U OPTaHU3YIOIIeH TOMOIIH ThIOTOPA;

dbopMHupOBaHHE YMEHHs OINpenessiTh HamOosee 3(P(PEeKTUBHBIC CIOCOOBI JAOCTHIKEHUS
pe3ynbTaTa MpU COMPOBOXKIAIONICH MOMOIIM IMEJaroruyeckoro paboTHUKA M OpraHU3YOIIeH
MIOMOIIY TEIOTOPA;

(dhopMUpOBaHHE YMEHUS BBIMOTHITH ICUCTBUS M0 33JaHHOMY aJITOPUTMY WM 00pa3Ily MmpH
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COTPOBOKAAOIICH MTOMOIIIH MEJarOrMYeCKOro paOOTHHUKA U OPTaHU3YIOIIEH TOMOIIH ThIOTOPA;

dbopMHpOBaHHE YMEHHs OIICHMBATH PE3YJIbTAT CBOCH JICSATEIBHOCTH B COOTBETCTBUH C
3aJIaHHBIMH STAJIOHAMH IPU OPTAHU3YIOLIEH TOMOIIN THIOTOPA;

(dbopMHpOBaHHE yMEHUs aJCKBAaTHO pEarupoBaTh B CTAaHAAPTHOW CHUTYyallMd Ha yCHeX U
HEeyJa4y, KOHCTPYKTHUBHO JCWCTBOBaTh JaK€ B CHUTYalMsIX HEyClexa MPH OPTaHU3YIOICH
MIOMOIIIU THIOTOPA;

pa3BHTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIBHO OOpPAaTUTHCS K TIEIarorn4ecKoMy pabOTHUKY
(megarory-TncuxoJory, COIMaJbHOMY TEIarory) B ciydae JIMYHBIX 3aTPyIHEHHH B pEIICHUU
KaKoro-Jn0o BOMpoca;

(dbopMHpOBaHNE YMECHHUSI aKTHBHOTO MCIIOJIb30BaHUSI 3HAKOBO-CUMBOJIUYECKHUX CPEICTB JIJIS
MpeCTaBICHUS HHPOPMAIHK 00 U3y4aeMbIX 00BEKTaX | MPOIIECCax, PA3IMIHBIX CXEM PEIICHUS
y4eOHBIX U MPAKTHYECKUX 3a]1a4 IPU OPraHU3YIOIICH MOMOIIH TeIarora-fcuxoJora U ThIoTopa;

pa3BUTHE CIOCOOHOCTH CaMOCTOSITENILHO JICWCTBOBAaTH B COOTBETCTBUU C 3aJaHHBIMU
STAJIOHaMU TPH TOUCKEe HH(POpPMAIMK B Pa3IUYHBIX HCTOYHHKAX, KPUTHYECKH OIICHUBATH W
UHTEPIPETHPOBATH IMOTYIAEMYIO HH()OPMAIIUIO U3 PA3TUIHBIX HCTOYHUKOB.

(. 10.1 BBemen [Ilpukazom Munobpuayku Poccun ot 31.12.2015 N 1577)

3. npedmemmnvie pezynomamot.
1) ocozHaHre 0OOBEKTUBHOM 3HAUMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAYKH KaK 00JIaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMUSI, KOMIIOHEHTE OOLIeH KyIbTYphl U IPAKTUUECKOH E€ATEIbHOCTH YEJIOBEKA B
YCIIOBUSX BO3pACTAIOUIEH «XUMU3AINI MHOTHX cep KU3HH COBPEMEHHOTO OOIIIECTBA;
OCO3HAaHNME XMMHMUYECKUX MPEBpallleHU HEOPTraHNYECKUX U OPIraHUYECKUX BELECTB KAK OCHOBbI
MHOTHUX SIBJICHUH >KMBOW U HEKUBOM MPUPOJIBL; YTIyOIeHne MPEICTaBICHUNH 0 MaTepHaIbHOM
€IMHCTBE MUDA;
2) oBnajieHue OCHOBAaMH XUMHUYECKOW I'PaMOTHOCTH: CITIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATh U
00BEKTHUBHO OLIEHUBATh )KU3HEHHbIE CUTYAIlUH, CBI3aHHbIE C XUMHUEHN, HABbIKaMU O€3011aCHOTO
oOpaleHus ¢ BeIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMbIMH B TOBCEHEBHOM KU3HU; YMEHHEM aHAJTM3UPOBATh
Y TUTaHUPOBATh HKOJIOTMYECKU O€3011acHOE MOBEACHHE B LIENSIX COepeKEHUs 310POBbs U
OKpYXKaroIlel Cpeibl;
3)dbopmupoBaHue EpBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MPECTABIECHUN O BELIECTBAX, UX
MPEBPAILICHUIX U MPAKTUYECKOM TPUMEHEHUH; OBJIAJICHUE TOHATUIHBIM alnapaToM U
CUMBOJINYECKUM SI3bIKOM XMMHUU Ha YPOBHE, IOCTYITHOM IIO/IPOCTKAM;
4)popmupoBaHue YMEHUN yCTaHABIMBATH CBSI3U MEX]Y pealbHO HAOII0JaeMbIMU XUMUUYECKUMU
SBJICHUSIMU U MPOLIECCAMU, TIPOUCXOASIIMMU B MUKPOMUPE aTOMOB U MOJIEKYJI, OOBSACHATH
NPUYMHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHMSI, a TAKKe
00yCIIOBIEHHOCTh PUMEHEHUS BEIIECTB OCOOCHHOCTSAMHU X CBOMCTB;
5)npuoOpereHue onbITa IPUMEHEHU XUMUYECKUX METOJIOB 3YUEHUS BEIECTB U MX
IpeBpalleHuii: HaOII0AeHNE 3a CBOIICTBAMH BEILIECTB, YCIOBUSIMHU MTPOTEKAHUSI XUMHUUECKHUX
peaxkuuii; IpOBEACHHUE ONBITOB M HECIOXKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIb30BAHUEM
1a60paTOPHOTO 000PYIOBAHUS K TIPUOOPOB;
6)yMeHUe OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IIPU OTPABICHUAX, 0KOTaX U IPYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEUIECTBAMH U Ja0OPaTOPHBIM 000PYJOBaHHUEM;
7)oBnasieHue nprueMamMu paboThsl ¢ HHpOopMaLUel XUMHUECKOTO COJIEpKaHUs, TPEICTABICHHOH B
pa3Hoil popme (B BUIE TeKCTa, (HopMyIl, rpaduKoB, TAOIUYHBIX TAHHBIX, CXeM, poTorpaduil u
ap.);
8)co3naHre OCHOBBI ISl POPMHUPOBAHUS MHTEpECA K PACIIMPEHUIO U YIITYOJIEHUI0 XUMHUECKUX
3HaHUH U BEIOOpa XUMHHM KaK MPO(GUIBHOTO MTpeIMeTa IpH Mepexo/ie Ha CTYIEHb CPETHETOo
(momHOTO) 00ITIETO 00pa30BaHMs, a B TaJbHEHIIIEM U B KauecTBe c(pepbl CBOEH
npodecCHOHATBLHOMN 1eATeTbHOCTH.
(npenmetHbIe pe3ynbTathl B pel. [Ipukaza Munob6puayku Poccun ot 31.12.2015 N 1577)

Buinycknuk nayuumcsa ¢ 8-9 knaccax (011 ucnonb308anus 6 NO6CEOHEEHON HCUSHU U
obecneyenus 603MOICHOCU YCHEUHO20 NPOOOIIHICEHUA 00PA306AHUA HA DA3060M yPO6HEe)
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® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METOJbl TIO3HAHUS: HAONIOJEHHE, W3MEpEHHUE,
9KCIIEPUMEHT;

® OIUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, XHUJIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJACIAS UX
CYILLECTBEHHbIE IPU3HAKY;

® pACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUECKHUX TIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKHI 3JEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTHY,
«XUMUYECKasi peakliys», UCI0Nb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

® pAacKpbIBaThb CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHHS MAacChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;
pa3In4aTh XUMUYECKUEe U (PU3NYECKHE SBIICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;
OTIpeNIeNIATh COCTaB BELIECTB M0 UX (hopMymam;
OTIpEIeIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;
OTIPEENATh TUI XUMUYECKUX PEeaKIuil;
HA3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIU;

BbIABJIATE MIPHU3HAKH, CBUACTCIBCTBYIONIUEC O IMMPOTCKAHUU XUMHUYECKOM pC€aKuuu 1pu
BBIINTOJTHCHHMH XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

COCTABIIATH (POPMYIIBI OWHAPHBIX COETUHEHHIA;
COCTaBJISITh YPAaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUi;
coOuro1aTh MpaBuiia 6€301MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;
II0JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM U TIOCYI0M;
BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYHUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA 110 (JOpMYJie COeAMHEHUS;
BBIYUCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM WJIM MACCy BEILECTBA MO KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHTOB WM NIPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapakTepH30BaTh (PU3NUYECKHE U XMMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/Ia
U BOJOPOJa;
H0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOJOPO;
pacro3HaBaTh OMNBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEUIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOL;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTraipo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIII0BOM 3P PEKT peakinmn», «MOJSPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PaCTBOPY;
BBIUNCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BELLIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIISATH PACTBOPHI C ONPEEIIEHHON MacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COEAVMHEHMSI N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHM, COJIEH;

® OIpENEIATh IPUHAJIEKHOCTh BEIECTB K ONPEIEIIEHHOMY KJIACCy COEAMHEHUI;

® COCTaBJIATh GOPMYJIbI HEOPraHMUYECKUX COCTUHEHUHN U3yYEHHBIX KJIaCCOB;

® [POBOJUTH OMBITHI, MOATBEPKIAAIOIINE XUMUUYECKUE CBOWCTBA M3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KUCIOT U IIEI0YEH MO0 U3MEHEHUIO OKPACKH
WHJIUKATOPa;

® XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXK/Y KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX COEIUHEHHUI;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

® OOBSCHATh (UBUYECKUU CMBICT aTOMHOTO (TOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB IPYIIIBI ¥ Ilepuoa B nepuoguyeckon cucreme .M. Menneneesa;

® OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B
npejesax MajiblX NEPUOJIOB U TIIaBHBIX MOATPYII;



® XapaKTEepU30BaTh XMMHUYECKUE 3IEMEHTHI (OT BOJIOPOJA JO KaJlbLMsl) HA OCHOBE HMX
MoJIOXKEHUsT B mepuonnyeckor cucteme J[.M. MeHmeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISTh CXEMbI CTPOSHHUS aTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPHUOANIECCKON CHCTEMBI
J.. Menneneena;

® PaCKpbIBaTh CMBICII MMOHATUN: «XUMHUYECKas CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBUCHMOCTh  (PU3MYECKMX CBOWCTB BEHIECTB OT  THUMA
KPUCTAJUTMYECKON pelIeTKH;

® ONpEeneNsATh BUJI XUMHUYECKON CBS3U B HEOPTaHUUYECKUX COCTMHEHUSX;

e pn300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BELIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMH BUIAMHU
XHUMHYECKHUX CBSI3EH;

® pacKphIBaTh CMBICI TIOHSATUH «HMOH», «KATHOH», «AHHOHY», <BJEKTPOJIUTHI»,
CHEDJICKTPOJIHUTBI», «AJCKTPOJIUTUYECKASI TUCCOIUAIINSY, «OKHCIHUTEIbY, «CTENEHb OKHCICHUS
«BOCCTAaHOBUTENDY, KOKUCICHHUEY, «BOCCTAHOBJICHUE;

® ONIpEIENATh CTEICHb OKUCIICHUS aTOMa JJIEMEHTA B COCIMHCHUH,

® pacKpbIBaTh CMBICII TEOPHH JICKTPOIUTHUCCKOU TUCCOITHAIINH;

® COCTaBJISATh YPaBHEHHS JEKTPOIUTHUECKOM IUCCOIMALINY KUCTIOT, IIeNI0ueH, Comei;

e OOBSCHATH CYHIHOCTh IMpoOLecca DSIEKTPOIUTHUECKON AMCCOIMAIMM U PEeaKiuil
HOHHOI'0 OOMEHA;

® COCTaBJISATH MOJIHBIE M COKPAILICHHbIC HOHHBIC YPABHEHUS Peakluu 0OMeHa;
ONpEeIETATh BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIIii HOHHOTO OOMEHA;

MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, ITOATBEPIKIAIOIINE KAYSECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JIMUYHbIX BEIIECTB;
OTIPENICTIATh OKUCIUTENh M BOCCTAHOBHTEIIb,

COCTaBJISITh YPABHEHUS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKIny;
KIIaCCU(UIIUPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU MO PA3IHMYHBIM MIPU3HAKAM;
XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOHCTBAMH
HEMETAJIJIOB;

® TIPOBOAWUTH OMNBITHI MO MOMYyYEHHUIO, COOMPAHHUIO M M3YUYEHUI0 XUMHYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YTIECKUCIBINA Ta3 U aMMHUaK;

® XapaKTEepH30BaTh B3aWMOCBSA3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBaMU
METaJIOB;

e Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHE BEIIECTBa MO WX (opMylie: MeTaH, STaH, ATHIIEH, METaHO,
9TaHOJI, TJHULEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CT€apUHOBAsl KHUCIOTA,
OJICMHOBAs KHMCJI0Ta, TJII0K03a;

® OICHMBATH BIUSHUE XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHMS] OKPY’KaIOIIEeW Cpellbl Ha OpPraHu3M
YyeJIOBEKa;

® T'PaMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B MOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpelensiTh BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIUH HEKOTOPbIX IMpe/ICTaBUTENEH
OpPraHUYECKUX BEIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJITIAMU, OCHOBaHUSIMHU, TaJIOT€HAMM.

Buvinycknuk noayuum 603mM0MCHOCHb HAYUUMBCA:

® gbIdBU2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANbHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCBAX
gewiecme Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYecKue
peaxyuu, o xapakmepe u NPoOYKMax pasiudHblX XUMUYECKUx peakyutl,

® Xapaxmepuso8ams eujecmsd no cOCmasy, CMpoeHuio U C80UCM8aMm, YCmMaHasIu8ams
APUYUHHO-CIeOCMBEHHbIE C8A3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8elecmEd;

® COCMasnAmb MOAEKYIAPHblEe U NOJHbIe UOHHblE YDABHEHUs N0 COKPAUWEHHbIM UOHHBIM
VPaBHeHUsAM,



® NpocHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Bewecmed  NpOAGIAMb  OKUCIUMENbHbIe — UTU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOLICMBA C YUemOM CMeneHell OKUCICHUS. dINEMEHMO8, 8X00SUUX 8 e20
cocmas;

® cocmasnsamv - YPAGHEHUs.  peakyul,  COOMBEMCMEYIWUX  NOCIe008AMENbHOCU
npespaujenuli HeoP2aHULeCKUX 6eWecns Pa3iudHblX KI1accos;

® gul0GUcAMb U  NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2UNOme3bl O Pe3Vibmamax
6030elCm8Us pa3TUIHbIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUEe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHbLE 3HAHUS OIS IKOJOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs. 8
OKpydicaroujell cpeoe;

® UCNONBL3068AMb NPUOOPEmeHHble KIloUesble KOMNeMeHYuU npu 6biNOJIHEHUU NPOEKmMOo8
U  YUebHO-UCCcIe008amenbCKux 3a0aiy No U3VYEeHUr0 C8OUCMS, CNnocob08 NONyUeHUus U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYEeCCax;

® Kpumuyecku OMHOCUMbCSA K NCEBOOHAVUHOU UHGOpMayuu, Heod0Opoco8ecmHou
peKname 6 cpedCmeax Macco8oll unpopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MEeOPeMUYecKUx 3HAHUU No Xumuu OJ1s HPAKMUYecKoll
0esAmenbHOCMU Yelo8eKd;

® cozoasamb Mooenu U cxemvl OJisl peuleHus YUeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0au;
HOHUMAMb He0OX00UMOCMb COOM00eHUs NPeONUCAHUL, NPeodlazaemMblX 8 UHCHMPYKYUIX No
UCNONB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

Coaep:kanue 0CHOBHOIO o011ero o0pasoBaHus 10 y4eOHOMY NpeaMery

«XUMH D)

B cucreme ecrecTBeHHOHay4yHOro 00pa30BaHUs XUMHS KaK y4eOHBIN MpeiIMeT 3aHUMaeT
BaXHO€ MECTO B MO3HAHUHM 3aKOHOB MPUPOJBI, (POPMHUPOBAHMM HAYYHOW KapTUHBI MHpA,
CO3JJaHUU OCHOBBI XMMHYECKHX 3HAHWM, HEOOXOMMMBIX JIJIsi TMOBCEIHEBHOW >XU3HU, HABHIKOB
3I0pOBOTO M 0€30MacHOro JJis YelOBeKa U OKpYKaroIlel ero cpeasl oOpas3a KM3HH, a TaKKe B
BOCITUTAHUU SKOJIOTUYECKON KYJIbTYPHI.

VYenemHocTh M3Y4eHMs] XUMHUM CBS3aHAa C  OBJIQJCHHEM XHMHYECKUM  S3BIKOM,
coOnrofieHreM MpaBuil 0€30MacHOM paboThl MpU BBIMOJHEHUH XHMHUYECKOTO 3KCIEPHUMEHTA,
OCO3HAaHMEM MHOTOYHUCIIEHHBIX CBA3EH XMMHH C IPYTUMHU MIPEAMETaAMH IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkirO4aeT B ceOS OCHOBBI HEOPTaHWYECKOW W OPTraHUYECKON XHMHH.
['maBHOU wuaeell mporpamMmbl SBJISETCS co3JaHHE 0a30BOTO KOMILIEKCA OTMOPHBIX 3HAHUM IO
XHUMUU, BEIPAKEHHBIX B ()OpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy 00yUYaOIIUXCSI.

B copepxxaHuM JaHHOTO Kypca TMpPEACTaBICHbI OCHOBOMOJATAlOUIME XHMHUYECKUE
TEOPETHUECKHUE 3HAHMS, BKIIOUAIOIINE H3YUYeHUE COCTAaBa U CTPOSHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHMS, MPOrHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, UCCIEJOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMUYECKUX TPEBpAIICHU W TyTeH YIpaBiIeHUS HMH B IMEIAX TMOJYYCHHUS BEIIECTB H
MaTepHaoB.

Teopernyeckyto OCHOBY U3Y4YEHHUSI HEOPTaHWYECKOM XHWMHH COCTABIISIET AaTOMHO-
MOJIEKYJIsIpHOE yueHue, llepuoanueckuit 3axkon .M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEACHUAMHU O
CTPOCHMHM aTOMa, BHJIAX XHMHYECKOW CBSI3HM, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX
pEeaKuui.

B wu3yuenum Kkypca 3HaUYMTENbHAs POJIb OTBOJUTCS XHUMHUYECKOMY SKCIEPHUMEHTY:
MPOBEJCHUIO MPAKTUYECKUX W JIA0OpPaTOPHBIX pabOT, OMHCAHUIO PE3yIbTATOB YUEHHYECKOTO
SKCTIEPUMEHTA, COOJTFOACHUIO HOPM M MPaBWJI O€30TaCHOM pabOThl B XUMHUYECKOH JIa0OpaTOpHH.

Peanu3zamust gaHHON TporpaMMbl B TpoOIlecce OOYYEHHS TO3BOJIUT OOYUYaIOLUMCS
YCBOUTH KIIFOUEBBIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMH U MIOHATH POJIb U 3HAYEHUE XUMHH CPEIU APYTUX
HayK O MPUPOJIE.

W3ydyenne npenmera «Xumus» B 4yacTH (opMupoBaHHS y OOYyHaIOIIUXCS HAY4YHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOAOB (HAONIOACHHE, U3MEpPEHUE, IKCIEPHUMEHT,



MOJICJIUPOBAHUE), OCBOCHHUS MPAKTUYECKOrO TPUMEHEHHS HAyYHbIX 3HAHUW OCHOBAaHO Ha
MEXIPEAMETHBIX  CBs3AX ¢ npeameramu: «buonorus», «l'eorpadus», «Mcropus»,
«Jluteparypa», «MaremaTuka», «OCHOBBI 0€30MAaCHOCTH KHU3HEACITEIbHOCTHY, «Pycckuit
A3BIK», «DU3NKa», « IKOJIOTHSI.

IlepBOoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipeamer xumuu. Tera u eewecmea. OcHo6Hble MemoObl NO3HAHUA. HAOAIOOEHUE,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE SBJIICHUS. YHMCThIE BELIECTBA U CMECH.
CriocoObl paznenenust cMmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKAN IJIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKHX
anemMeHTOB. [IpocTele M ClOXHBIE BemecTBa. BaneHTHOCTb. 3axkon nocmosincmea cocmasa
sewecmsea. Xummueckue (opmynsl. MHmekcbl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs M MOJEKYISpHas
Maccbl. MaccoBasi J10JIsI XMMHUYECKOIO 3JEMEHTa B COCIMHEHHMH. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BeIIeCTB. XumHuueckue ypaBHeHHs. Koadduimentsl. YcnoBus W TpPU3HAKA TNPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. Moiib — eqMHUIA KOJIMYeCcTBa BelecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xumuyeckuii snmemMeHT u mpocroe BemecTBo. Ozon. Cocmas 6o3dyxa.
®dusnueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopozna. [lomydueHue W TpPUMEHEHHE KHCIOPOJa.
Tennosoti 2¢hghexm xumuuecxkux peaxyuii. Ilonamue 06 2K30- U IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSX.
Bonopoa — xuMuueckuid 3J1eMEHT U MpocToe BenecTBo. OU3nueckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA
Bojopoza. Ilonyuenue Bomopona B nabopatopuu. [lonyuenue 8000pooa 6 NpoMvluLIeHHOCHU.
Ilpumenenue sodopooa. 3akon ABoraapo. Moisipubiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha
ra3oo0pas3Hbie BelecTBa (KUCIOpod, Boaopoa). OObeMHbIe OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX
peaKkIusx.

Boaa. PacTBopbl

Booa & npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. Quauueckue u Xumudeckue c8ouUcmed
600b1. PacTBOpBI. Pacmeopumocms eeujecms 6 sode. KoHIeHTpaIus pacTBOpoB. MaccoBas 1omst
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeTMHEeHUI

Oxcugpl.  Knaccuduxanus. Homenknarypa.  Qusuueckue  ceoiicméa  OKCUOOS.
XUMHUECKUE CBOWCTBA OKCHIOB. [lomyuenue u npumenenue okcudos. (OCHOBaHMUSL.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @uzuueckue ceovicmea ocnosanuil. [lonyuenue ocnosanuil.
XuMuyeckue cBoiicTBa OcHOBaHWU. Peakius nHeirpammzammu. Kucnorel. Knaccudukanms.
Howmenxkinarypa. @Qusuueckue ceoticmea kuciom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE
cBoicTBa KUCHOT. MHaukatopsl. I3MeHeHne okpacku MHAUKATOPOB B pa3inyHbIX cpegax. Comu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneu. Illonyuenue u npumeneHue
coneu. XUMUYECKUE CBOMCTBA coJiel. ['eHeTnueckass CBsi3b MEXAY KIAcCaMU HEOPTaHWYECKHUX
coenmuHeHU. [Ipobnema 6e30nacHo2o UCNOIBL30BAHUS BeWeCM8 U XUMUYECKUX peakyull 6
no8ceOHe8HOU  JicusHu. TOKCuyHble, 2oplouue U B3PblBOONACHble Geujecmsda. buvimosas
XUMUYECKAsi 2paAMOMHOCHb.

Crtpoenue aroma. Ilepmoanyeckuii 3aK0H U MEePUOAMYECKAST CHCTEMa XMMHUYECKHX
anemMenToB JI.A. MeHnaeneeBa

Crtpoenue aroma: spo, dHepreTuueckuil ypoeHb. Cocmas saopa amoma: npomowsl,
neumponvl. HMzomonsi. Ilepuognueckuii 3akoH [[.M. MenneneeBa. Ilepuonnueckass cucrema
xuMuyeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOIO)
HOMEPA XHMHYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMEpa TpYyNmbl W TEpHUOJa TMEPUOIUYECKOW CHCTEMBI.
CrpoeHue »SHEpreTMueckux YpoBHEH aromMoB TmiepBbiXx 20 XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CBOWCTB aTOMOB
XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX COEJIMHEHUU HAa OCHOBE MOJIOXKEHHS B MEPUOJAMUYECKOU CHUCTEME
.. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3HaueHue I[lepuoanueckoro 3akona J[.11. Menneneena.

CtpoeHue BelecTB. XUMHUYECKAas CBA3b

OnexmpoompuyamenbHocms — amomos — Xumuueckux — snemenmos.  KoBaneHTHas
XUMHUYECKasi CBSI3b: HEMOJSIPHAS U TOJsIpHAas. [louamue 0 8000pOOHOU C8:A3U U ee GIUAHUU HA



@uzuueckue ceoticmea ewjecmes Ha npumepe 600bl. VIoHHas CBsA3b. MeTannuueckas CBs3b. Tunsi
KPUCMANIUYECKUX PEUEemoK (AmOoMHAsl, MOLEKYIAPHAS, UOHHASL, MEMALIUYecKds). 3a8ucumocms
@uszuueckux ceoucmas geujecmea om muna KpUCMAIIUYecKou peuemxu.

XuMUYeCKUe peakiunu

Ilonamue o cxkopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopul, uUANOWUE HA CKOPOCHIb
xumuueckou peaxyuu. [lonsmue o xamanuzamope. Kiaccupuranus XUMUYECKAX PEAKIMNA 110
pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: YUCIYy M COCTaBY HCXOJHBIX M IOJYYCHHBIX BEIIECTB; M3MCHCHHIO
CTETICHEH OKHMCIICHHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; IOTJIOMICHHUIO WITH BBIJICIICHUIO SHEPTHH.
DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCONMANUS. OJIEKTPOIUTHI W HedleKTponuThl. WMonHbl. Kartnonsl u
aHWOHBL. Peaknuum WOHHOrO OOMEHa. YCIOBUS TPOTEKAaHHWS peaKIuid HOHHOTO OOMEHa.
DNEKTpONUTHYECKAsT JTUCCOIMALMsA KUCIOT, Iienoded u coneld. CTemnmeHb OKHCICHHUS.
OnpezneneHue CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XHMHUYECKHX 3JEMCHTOB B  COCIUHCHHUSX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CyIIHOCTh OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA.

Hemeramasl |V — VII rpynn u ux coennnenus

[TonoxkeHne HeMETALIOB B NEPUOJNYECKOM CHCTEME XMMHUYECKHX dnemeHToB JI.U.
MenneneeBa. OOuue cBoiicTBa HeMeTalIoB. ["amorensl: ¢pu3nyecKkne U XUMUYECKUE CBOWCTBA.
CoenuHeHHs TaJOTCHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOpOAHAas Kuciora u ee comu. Cepa:
buznueckue U xumuueckue cBoiicTBa. CoeIUHEHUS! CEphl: CEPOBOAOPOM, CYIb(HABI, OKCHIIBI
cepol. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0OpPOOHAs KUCAIOMbI W UX CONMH. A30T: (U3HYECKUE U
xumMuueckue cBoiictBa. AMMuak. Conu aMmMmoHus. OKCHIBI a30Ta. A30THas KHCIIOTa U €€ COJIU.
docdop: pusnueckue u xumuueckue cpoiicta. Coenunenus ¢ocdopa: okeua pocdopa (V),
oprodocopHas KUCIOTa M €€ COlH. Yriepoa: (U3NYECKHe M XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvt. CoeTUHEHUs yIiepoaa: OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), yronbnas kucnora u ee conu. KpemHuti u e2o coeOuHeHus.

MeTanabl U UX COeTMHEHU S

Tonoocenue memannos 6 NEPUOOUYECKOU Ccucmeme Xumuyeckux snemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvt 6 npupooe u obwue cnocoovt ux nonyyenus. Obwue Qusuyeckue
ceoticmea memannog. OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMeTalllaMH,
KHACJIOTaMH, COISIMH. DNIeKMpoXuMudeckuti psao HanpsaxceHuil memannos. 11lenodnpie MeTamisl u
ux coenuHenus. [llenoynozeMenbHbIe METAIUTBI H UX COEIUHEHUS. AMOMUHUNA. AMGPOTEPHOCTH
okcupa u ruapokcuna amomuaus. JKenezo. CoenmuHEHUs Kejle3a W WX CBOWCTBA: OKCHJIBI,
ruapokcuabl u comu xenesa (11 u III).

IlepBoHayaJbHBIE CBeIEHUsI 00 OPraHUYECKUX BEleCTBaX

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHMUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOIOPOIbI: METAH,
9TaH, OJTWIeH. McmouHnuku  yenegooopooos:  NpupooHwvili  2das,  Hegmb,  Veo.b.
Kucnoponconepxaie CcoeIuHEHUS: CHOUPTHI (METAaHOJ, STaHOJ, TIUIEPUH), KapOOHOBBIC
KHCIIOTHI (YKCYCHasi KUCJIOTa, aMHHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTCAPUHOBAS M OJICHHOBAsS KUCJIOTHI).
buonorndeckn BakHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a, OCNKH. Xumuyeckoe 3azps3Henue
OKpydfcaroujeli cpeobl U e20 NOCIe0CmaUs.

Tunbl pacyeTHbIX 3a/1a4:

1. BbrancieHre MaccoBOM JTOJTM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA IO POPMYJIe COSAMHCHHMS.

Yemanoenenue npocmetiwiei ghopmynvl eewyecmea no Macco8biM OONAM XUMUYECKUX
9/IEMEeHmMO8.

2. Bbluncnenuss 1o XMMHYECKMM YpaBHEHHMSIM KOJHMYECTBa, 0OBEMa, Macchl
BEIIEeCTBa 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB WK MPOAYKTOB PEAKIIIH.

3. Pacuer MaccoBo# 1011 pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBODE.

IIpumepHbIe TEMBbI IPAKTHYECKUX PaldoT:

1. JlaGopatopHoe o00OpydOBaHHE U TpuUeMbl oOpameHuss ¢ HuM. [IpaBuna
Oe3omacHOi paboOThl B XUMHUYECKOH 1abopaTopuu.

2. OuncTKa 3arpsA3HEHHOI TIOBapEHHOMN COJIH.

3. [Ipr3HaKu MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.

4. ITonmy4yenue kucIopoaa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.



o. ITonyueHnue Bogopoaa U U3y4EHUE €ro CBOUCTB.

6. [IpuroToBieHue pacTBOPOB C OMPEACICHHONM MAcCCOBOM J0JIEM pPacTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

7. Pemenne oSkcnepuMeHTalbHBIX 3afad 1o TemMe «OCHOBHBIE  KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

8. Peakiiny norHoro oomMeHa.

9. Kauecmeennwvie peaxyuu na uonst 8 pacmeope.

10.  Ilonmyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80UCMa.

11.  Ilonyuenue yenexucnozo eaza u uzyienue e2o c8OUCMS.

12. Pemenue sxcnepumenTanbHbiX 3aaa4 mo reme «Hemertamisl IV — VII rpynn un ux
COCIMHEHUI».

13. Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 I10 TEME «MeTabel 1 ux COCAUHECHUA.



TemaTuyeckoe IJIAaHMPOBAHUE C ONPeAeJeHHEeM KOJIUYeCTBAa YacoB
YMK I'.E. Pym3utuc, ®@.I'. ®eabaman, Xumus 8. (M.: [IpocBenienue)

8 kuacce (102 1)

Ne OcHOBHOe co/lep:KaHue 0 pa3aejiaM/TeMam Kos-Bo yacos
YpPOKa
Pasznea 1. [lepBoHayaibHble XUMHYECKHE NOHATUA (25 yacoB)
1. [Ipenmer xumumu. 1
2. BemectBa u mpenMeThbl 1
3. IT\P Ne 1 «IIpaBuna T.b. 3HakoMcTBO ¢ 1
1a00paTopHBIM 000pPYTOBAHUEM
4. YucThle BellecTBa U CMECH 1
S. CriocoObI pa3ielIeHUs CMECEil BEIeCTB 1
6. IT\P Ne 2 «OurcTKa 3arps3HEHHO# MOBapEHHON 1
COJINY
7. du3nyeckue U XUMHUUECKUE SBICHUS. 1
8. XUMHYCCKUH DJIEMEHT 1
9. ATombl 1 MoJieKyabl. [IpocTeie u ciioxHbIE 1
BEIIIECTBA.
10. OTHOCHTENbHAS aTOMHAsI Macca DJIEMEHTa 1
11. 3aK0H HOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTB. 1
Xummndeckas hopmyia
12. Pacuets! o xuMuueckoi popmyie 1
13. BanentHocts. CoctaBnenue ¢popMyi 1o 1
BAJICHTHOCTH.
14. OrnpeziesieHre BAJIGHTHOCTH IO (pOopMyJiaM. 1
15. Bricmas u HU31Ias BAIEHTHOCTh XUMHYCCKUX 1
3JIEMEHTOB.
16. 3aK0H IIOCTOSIHCTBA COCTaBa 1
17. YpaBHEHHE XUMHUYECKON PEAKIIHH. 1
18. YrpakHEHUS TI0 COCTABIICHUIO0 XHMHUYECKUX 1
YpaBHEHUM.
19-20. Tunel XUMHYECKUX peaklui 2
21. 3aK0oH COXpaHEHUs1 MacChl BenlecTB. Poib 1
JlomoHOCOBa B pa3BUTHU XHMHH.
22. Moub- €IUHHUIIA KOJIUYECTBA BEIISCTBA. 1
Momnsipras macca.
23. Boruncnenus no ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX 1
peakuuii
O06o0011eHre 3HaHU, YMEHUH, HABBIKOB IO TEMaM 1
24, «ITpeamer xumMumn», « XUMUYECKUI DIEMEHT,
«KonuecTBeHHBIC OTHOIIEHUS B XUMUH
25. Kontponbnas padota Ne 1 mo temam: «lIpeamer 1
XUMHN», «XUMHYECCKUN IIEMEHT,
«Koan4yecTBEeHHBIC OTHOIIICHUS B XUMHH)
Pazgea 2. Kucaopoa. Oxkenabl. I'openue. (16 yacoB)
1. Kucnopon B npupoze, pusndeckue CBOMCTBA. 1
OKcUEL




[Tonydenue kuciaopoa B 1abopaTOpUH U
MPOMBIIIIICHHOCTH.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOJIa

Oxcuppl, UX KiIaccuukanus

XUMHAYECKHUE CBOMCTBA OKCUIOB.

Kpyrosopot kucnopona B npupoze. O30H.

Nog~w

IT\P Ne 3 « [TonydyeHne KUCIOPOa U U3YYEHUE €TI0
CBOMCTB).

PR

©o

Bo3nyx — cMech rasos.

©

TennoBoi 3 PEeKT XMMUIECKUX peaKIuit

10.

CKOpOCTh XMMHUYECKON PEAKIIMH.

11.

I'openne. CtpoeHue miamMeHu.

12.

["a3000pa3HoOe COCTOSIHUE BEIIECTBA. 3aKOH
ABorajpo.

N I e

13.

MouisipHblii 00BEM rasa.

[EEN

14.

OTHOCHTEIBHAS INIOTHOCTh T'a30B

[EEN

15.

Pemenue 3a1a4 ¢ mpuMeHEHHEM 3aKOHA
ABorazpo.

16

3axoH 00bEMHBIX OTHOILIEHUH. Pemenue 3amau

Paznen 3. Bogopoa. Kuciorel. Cosn. (7 yacoB)

Bogopon B npuposie, puznyeckue cBoicTBa

XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJIOPOIA

HpI/IMeHeHI/Ie BOJIOpOAa KaK ITPOCTOI0 BEIICCTBA.

[1P Ne 4 TlonyueHne BoJIOpOJa U U3YYEHHUE €T0
CBOJICTB.

I S

JlaGopaTopHbI€ U MPOMBIIUIEHHBIE CIIOCOOBI
MOJIy4EHUs BOIOPOA.

O000111eHHE U CUCTEMATU3ALNS 3HAHUI
o teMe «Bomopoay.

KontponbHas pabora Ne 2.

Pasnen 4. Bona. PactBopbl. OcHoBanus. (12 yacoB)

Bona B npupone. Prusnyeckue CBOKMCTBA BOJBI.

Boga — pactBoputens.

PacTBOpEI M HX 3HaUEHHE.

PacTBOpeHue — pu3MKO-XUMHUYECKHII IpoIiecce.

MaccoBast J10J1s1 paCTBOPSHHOTO BEIECTRA.

Pemienne 3amad ¢ IMPUMCHCHUCM MacCOBOH JOJIH.

MoutsipHasi KOHIIEHTpanus

X Ne|g|HwIN e

Pemenue 3aaa4 ¢ IpUMCHCHUCM MOJ'DIpHOfI
KOHICHTpAalINHU BEIICCTB

RRrRPrRPRP PRk

©

PacTBOpMMOCTH BEIIECTB.

10.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOEI.

11.

OcHOBaHUsI, COCTaB, KilacCuUKaIus.

12.

ITP Ne 5 «IIpuroTtoBineHue pacTBopa C 3aaHHON
MaCCOBOI1 10JIel pACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

N

Pa3nen 5. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHN4YECKHUX BellecTB (9 4acoB)

Kucnotsl, coctas, kiaccuduxanus.

1

XUMHYECKHAE CBOMCTBA KUCIOT.

Conn, criocoObl OTyYEHUS COJICH.

Kucnsie u cpennue coiu.

ISR

ITP Ne 6 « Peakmuist oOMeHa MeX Ty OKCHJIOM MEIIU

T




(1) u cepHO¥I KUCITOTO#»
6. OcHoBanusl. Peakuyst HedTpanu3aluu. 1
7. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXAY KlaccaMu 1
HEOPraHUYECKUX COEAUHEHU.
8. ITP Ne 7 Pemenue skCriepuMeHTaIbHBIX 3a]1a4 110 1
TeMe: «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUUECKUX
COCTMHEHUI.
Q. KonTponbnas pabora No 3. 1

Pasneu 6. [lepuoauyeckuii 3aK0H M MEPUOIMYECKAS CUCTE

Crpoenne aroma. (10 yacos)

ma JI. I. MenpeseeBa.

1. CocraB U CTpOCHHE aTOMa. 1
2. DJIEKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMA. 1
3. OneKkTpoHHbIe (OPMYITHI 3JIeMEHTOB | — 3 1
TIePUOJIOB.
4. Ilepuognueckuii 3axon /1. . Menneneena 1
5. CTpyKTypa NepruoIu4ecKoil CHCTEMBI. 1
6. W3meHeHne CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpyNNax U 1
MeproIax.
7. XapakTepHucTHKa JIEMEHTA 10 MTOJIOKCHHIO B 1
MIePUOTUYECKON CHCTEME.
8. CoBpeMeHHOE 3HaUCHHE MTePUOJNUCCKOr0 3aKOHA. 1
9. Kuznp u nestensHocTh [, . Menneneena. 1
O0600611eHre U cucTeMaTU3alus 3HaHU| y4Jalnuxcst 1
10. o teme: «lleproguueckuii 3aK0H U
nepuoanueckas cucrema 1. 1. Menneneesa.
Pa3nen 7. Xumuueckas cBsizb. CTpoenue Bemniectna (9 yacon).
[TonsiTHE 00 7AEKTPOOTPHUIIATENHEHOCTH. 1
1. Bunn xumMrueckou cBsI3H.
2. [TonsipHas u HeMoNsIpHAst KOBAJICHTHAs 1
XUMHYECKast CBS3b
3. HNonnas xuMuueckas CBs3b. 1
4. [ToHsATHE O CTETICHN OKUCIICHHMS. 1
5. OKHCINTENHEHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU 1
6. PaccranoBka ko3¢ durmentos B O.B. peakmusx 1
METOJIOM SJIEKTPOHHOTO OasiaHca.
7. BrimonHeHne TpeHUPOBOUHBIX yIIPAKHEHUN B 1
HAIMMCAHWH OKHCIIUTEILHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKuuid.
8. Kpucrammdeckre peeTky BemeCTB. 1
9. O06o0061IeHre U cucTeMaTu3alus 3HaHU| y4Jarnuxcs 1
M0 TeMe «XUMHUYECKas CBS3b)
Paznen 8. I'annorensl (6 4acoB).
1. OO011ast XapaKTepUCTUKA raJIOT€HOB. 1
2. dusnvecKnue 1 XUMHIECKUE CBOMCTBA TAJIOTCHOB. 1
3. [TonydeHnue u mpuMEHEHNE TaJIOTCHOB. 1
4, ConsiHast KMCIIOTA, TIOJyYeHHUE, CBOMCTBA, 1
MIPUMEHEHHE.
5. IT/P No 8 «IlonyueHue COSTHOM KUCIOTHI 1




HU3YYECHUE €€ CBOMCTBY.

6. [1/P Ne 9 Pentenue sKCriepUMEHTAIBHBIX 33124 110
TeMme: «[ aoreHs».

Paznen 9. lllesounbie MmeTasLibl (8

4acoB).

CTpOGHI/Ie aTOMOB HICJIOYHBIX METAJIJIOB

[Iles04HBIE METAIUIBI — IPOCTHIE BEIIECTBA.

XUMU4YeCcKre CBOMCTBA OICJI0YHBIX METAJIJIOB.

LN E

I'mapoxcu HaTpus, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE

0O6060menue 3YH no temam: «llepuoanueckuit

5. 3aKOH U Iepuoanyeckas cucrema /l.

N.MenneneeBay, «I"amorens», «lllenodnsie
METaJIbI.

PR

6. KonTponbnas padorta Ne 4

7. O0600111eH1e, CCTEMAaTU3ALNS U KOPPEKLIUS
3HAHMHU ydalmuxcs 10 Kypcy XMMUH 8 Kiiacca.

8. KonTtponsHast pabora Ne 5 o kypcy xumuu 8
KJiacca.

HUrtoro:102 yaca




TemaTudeckoe NJJaHUPOBAHHUE C ONPEeACICHUEM KOJIUIECTBA YaCcoB

YMK I'.E. Pymzutuc, ®@.I'. ®eabaman, Xumus 9. (M.: [IpocBemenue)

9 kJaacce (68 u)

Ne OcHOBHOE coJiep>KaHUE MO TEMaM Kon-Bo vacos
ypoka
Pa3nea 1. [loBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca xumuu 8 kiacca (3 yaca)
1. IToBTOpEHMe: Ki1acChl HEOPIraHUYECKUX COEIMHEHHH. 1
2. [ToBTOpEHME: IEPUOANYECKAs CHCTEMa XUMHUECKUX JIEMEHTOB, 1
XMMUYECKas CBA3b.
3. [ToBTOpEHME: TUIIBI KPHUCTALIHYECKUX PEIIETOK BEIIECTB. 1
Paznen 2. Teopus djiekTpoauTudeckoi guccounannu (134)
1 BemecTBa Kak 3J€KTPOJIMTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI. 1
2. MexaHu3M 3JIeKTPOJUTHYECKON AUCCOLUALIUH. 1
3. KucnoTsl 1 OCHOBaHUS ¢ TOYKH 3PEHUS SJIEKTPOTUTUIECKON
nuccormanuu. [lorstue 06 amponuTax. 1
4. [TonsiTne 06 0OPaTUMBIX PEAKITHSIX. 1
5. CuIIbHBIC U CJTa0BIC SJIEKTPOJIMTHI 1
6. Peaxiiuu B pactBopax 31ekTpoiuToB. [loHoe u cokpaiieHHoe 1
VOHHBIE YpaBHEHUS
7. TpeHnpoBOYHBIE YIIPA)KHEHUS HA HATMCAHUE COKPAIICHHBIX 1
MIOJTHBIX HOHHBIX YPaBHEHUI.
8. IMp Ne 1 1
9. KHCIOTBI KaK DJIEKTPOJIUTHL. 1
10. Conu 1 OCHOBaHUS KaK dJIEKTPOJIMTHI 1
11. IMuaponus coneit. 1
12. Penienue 3a1a4 Ha U30BITOK M HEAOCTATOK 1
13. Kontponbnas padota Ne 1. 1
[1,4,6]
Paznea 3. lloarpynna kucaopoaa (64)
1. OO1m1ast xapakTepUCTHKa MOArpymIibl kuciaopoaa. Cepa 1
2 CoelMHEeHUS CePhl 1
3. Cepnas kuciora u ee coiu 1
4. Crnenuduueckue cBOcTBa CEpHON KUCIOTHI 1
S. [Tpon3BoJICTBO CEpHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM 1
6. Penrenue 3a/1a4 ¢ UCNOIB30BAaHUEM MOJIIPHOTO 00beMa ra3os 1
Pa3nes 4. OcHOBHBIC 3AaKOHOMEPHOCTH XMMHYECKHX peakuui (74)
1. CKOpOCTh XMMHUYECKUX pPEAKIIUN 1
2. Peakuuu ¢ yuactuem karanuzaropa. Katanms 1
3. Xumnueckoe pasHosecue. [Ipunnun Jle-Illarense. 1
4. Beinonnenue tpeHupos. YnpaxkHeHuil Ha npuHnun Jle-Ilarense 1
5. Pemenue 3agau Ha «OnpeneseHne BbIxoaa NpoIyKTa peakiunu B % 1
OT TEOPETUYECKOTOY.




6. IM\p Ne 2 «3yueHue BAUSHHS YCIOBHI Ha CKOPOCTh XMMHUYECKHX 1
peaxkuuii.
7. Kontponbhas padora Ne 2 mo temam 2,3 1
[1,4,6]
Pasznea S. lloarpynna azora (114).
1. OO6m1ast XxapakTepucTHKa IMOATPYIIBI a30Ta, (GU3NIECKUEC U 1
XUMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta
2. AMMHUaK. 1
3. IT\p Ne 3 «IlonyueHne aMMHuaKa U H3y4C€HHE €r0 CBOWCTBY. 1
4. Oxcupl a30Ta. 1
5. A30THAas KUCJIOTA. 1
6. Conu aMMOHMSI, HUTPAThl 1
7-8 ®Docdop u ero coenuHeHusi. MuHepalibHble YI00pEHUs. 2
9. IT\p Ne 4 «AHanu3 MUHEPAJIbHBIX YIOOPEHHIT». 1
10. IT\p Ne 5 «Pemienne 3KCIIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEMaM: a30T 1
ero coeauHeHws, Hochop U ero COeTMHCHHUS.
11. | O6obmeHune u cucrtemMaru3alys 3HaHui 1Mo Teme «lloarpymma azora 1
Pa3nen 6. lloarpynna yriepoaa (74)
1. OO61mas xapakTepucTUKa MOATPYIIHI yriaepoaa, pusndeckue u 1
XMMHYECKHUE CBOMCTBA.
2. Coenunenus yriepona. CocTtaB, CTpO€HUE, CBOWCTBA 1
3. IM\p Ne 6 « TTonyuenue CO2 u u3ydeHue ero CBOUCTB. 1
Pacnio3HaBaHue kapOOHATOB.
4. Kpemuuii u ero coenuHeHusl. 1
5. | Pemenue 3ajau ¢ HCNOJIB30BAaHUEM BEILIECTB, COJIEPKAIIUX TPUMECH 1
6. O06o0011eHne, cucTeMaTu3aus 1 KOppeKIys 3HaHUH, yMEHUH 1 1
HaBBIKOB 110 TeMe: «[lonrpymnma yrineponaay.
7. Konrtponsnas pabora Ne 3 o Temam 4,5 1
[1,4,6]
Pasznea 7. O6mme cBoiicTBa MeTa10B (34).
1 OO011ast XapakTepUCTHKA METAJIIIOB 1
2. XHWMHYECKUE CBOMCTBA METAJIOB. 1
3. Koppo3us meTainos 1
Pa3nen 8. Meranas! rinasubix noarpynin I-111 rpynn nepuoanyeckoii cucrembl
A.A. MenneneeBa (44)
1. O6mas xapakrepuctrka metamioB |-111 rpynn rmaBHbIX 1
MOATPYNI(HA IPUMepe HATPUsl, KaJIbITHs, aTFOMUHUS)
2. AJIOMUHUN U €r0 COEINHEHU 1
3. Kanpuuit, ero coequnenusi. 2KecTkocTh BOJBI. 1
4. Pemenune 3anad no reme «Metasmisl |-11l rpynn rmaBHbIX moarpymnm» 1
Pazgen 9. Kesezo-3s1eMeHT n0604HOi moarpynnsl VIl rpynnsl nepuoguyeckoi
cucremsl /.. Menaeneesa (34)
1. Keneso u ero coennHeHMs (C BAJIGHTHOCTHIO 2 U 3) 1
2. IT\p Ne 7 «3yueHre CBOMCTB Kejie3a U €ro COSTUHEHHUI 1
3. IM\p Ne 8 «PemeHne 3KCIIepUMEHTABHBIX 33/1a4 110 TEME: XUMUS 1

METATNINYCCKUX DJICMCHTOB.




Pasnen 10. [IpombinieHHbIe cIOCOOBI MOTyYeHHs MeTaLIo0B (1 1ac)

=

CniocoObl MOTy4YeHHs METAJIOB. DIJIEKTPOIIU3.

Pa3zpnen 11. Oprannyeckue coegqunenus (10 u)

[Ipeamer oprannueckoit xumun. Teopust A. M. bBytieposa

I'omonornueckuit psaa. ['omosnoru.

IIpenenvHble yriieBonpopoasl. M3omepus.

HenpenenbHabie yraeBogopoabl. AJTKEHBI.

HenpenenbHbie yriaeBogopoabl. AJTKUHBI.

JIMeHOBBIE YIIIEBOIOPOIbI

Apomarudeckue yriieBofaopoisl. benszon

Kucnoponcoaep:xaiiyue opraHuyecKue COeJUHEHUS

©IONS|OR WIN

Cucrematu3zanus u koppekius 3YH no kypcy opranndeckoi
XUMUH.

A S R IR

[HEN
©

KonTponbnas padota Ne 4 o Kypcy opraHU4ecKOd XUMHH
[1,4,6,8]

Hroro: 68 gacos




